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Zahnrader und Zahnstangen Ganter

Allgemeine Hinweise NOI’m®

Zahnrader

Mit Zahnradern wird eine Drehbewegung von einer treibenden Welle auf eine getriebene Welle formschlissig Gibertragen.
Je nach Verhiltnis der Zahnzahlen der eingesetzten Zahnréder kénnen die Drehzahl und das Drehmoment bei der Uber-
tragung beibehalten, verkleinert oder auch vergréBert werden. Dieses Verhaltnis wird Ubersetzung genannt, wobei die
Betrachtung daflir vom getriebenen zum treibenden Zahnrad erfolgt. Fir die daraus resultierenden Drehzahlen gilt das
umgekehrte Verhaltnis, siehe nachfolgende Formeln. Aufgrund des formschlissigen Eingriffs zwischen den Zahnradpaa-
ren wird die Drehbewegung exakt und ohne Schlupf Ubertragen.

Eine Zahnradpaarung aus zwei oder mehr miteinander kombinierten Zahnréadern wird Zahnradgetriebe genannt. Das
kleinste Zahnrad wird dabei oft als Zahnritzel, das gréBte einfach nur als Zahnrad bezeichnet. Das treibende und das
getriebene Zahnrad drehen sich immer in entgegengesetzter Richtung. Falls dies nicht erwiinscht ist, muss ein drittes
Zahnrad als Zwischenrad verwendet werden. Zahnradgetriebe bendtigen typischerweise nur geringe Achsabsténde, die
sich durch die gewahlte Zédhnezahl beeinflussen lassen.

Ubersetzung i =
Drehzahlverhaltnis =M
N2
- o] q Zy
Zahnezahlverhéltnis ===
1

Zahnritzel Zwischenrad Zahnrad

Zahnform, ZahngréBe und Zahngeometrie lassen sich mit Hilfe eines trapezférmigen Bezugsprofils beschreiben, welches
prinzipiell dem Profil einer Zahnstange entspricht. Normiert wird dabei die Zahn- bzw. Trapezhéhe mit einem Modul-Wert,
der in Millimetern angegeben wird. Der Winkel der symmetrischen Trapezseiten wird als Eingriffswinkel bezeichnet.

Am Umfang des Zahnrads bildet sich das Bezugsprofil am einzelnen Zahn durch Abrollen bzw. Abwalzen bogenférmig
als Evolvente auf der Laufflache ab. Es kdnnen immer nur Zahnrader mit gleichem Modul und Eingriffswinkel miteinander
gepaart werden.

Zahnstangen

Eine Zahnstange kann als Segment eines Zahnrades mit einem unendlich groBen Durchmesser betrachtet werden. Die
Zahne der Zahnstange entsprechen dann genau dem Bezugsprofil und haben keine gebogenen Zahnflanken. Mit der
Kombination aus Zahnstange und Stirnzahnrad lassen sich Rotationsbewegungen in Linearbewegungen oder umgekehrt
umwandeln. Das Zahnrad, das mit der Zahnstange in Eingriff steht, wird als Ritzel bezeichnet. Zahnstangenantriebe
werden in der Automatisierungstechnik fiir Anwendungen mit hoher Wiederholgenauigkeit bei haufigen Richtungs- und
Lastwechseln verwendet.

Zahnstangenantriebe, bei denen die Zahnstange statisch ist,
wahrend sich das Ritzel entlang der Zahnstange bewegt, werden
h&ufig in Férdersystemen verwendet. Der umgekehrte Fall, bei
dem sich das Ritzel um eine feststehende Achse dreht, wéhrend
sich die Zahnstange bewegt, findet sich haufig bei Extrusions-
systemen oder auch Hebe- und Vorschubanwendungen.

Der wichtigste, mechanische Wert flr die Zahnstangen ist die maximale Kraft, die auf einen einzelnen Zahn ausgelbt
werden kann. Die maximale Kraft ist in den Tabellen der jeweiligen Normblatter angegeben.
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Zahnrader und Zahnstangen

Technische Hinweise

Ganter
Norm®

Zahnradberechnung

Nachfolgend sind die allgemein geltenden Formeln fiir die Auslegung von geradverzahnten Zahnréder aufgefihrt.

Formeln

Modul m
in mm

Zahnezahl z

Teilkreis-@ d
inmm

Kopfkreis-@ d,
in mm

FuBkreis-@ d¢
in mm

__P
T
Z:%: da-n21-m
d=m-z

da=d+2-:m=m-(z+2)

df =d-2-(m+c)

Teilung p
inmm

Zahnhohe h
in mm

Zahnkopfhéhe h,
in mm

ZahnfuBhohe hg
in mm

Kopfspiel ¢
in mm

Ubersetzungsverhdltnis i

Null-Achsabstand ag4
in mm

Achsabstand a
in mm

p=T1-m

h=2-m+c

hf =m+c

c=0,1"m..0,3-m

_Z_ M
'=Z =,
d1+d2 m'(Z1+22)
&7 T2
_ G+ dy
_TH

Fir den Achsabstand a sind die folgenden Toleranzen t

zu berticksichtigen:

t=+0,03/+0,1 bei Modul 0,5/1/1,5
t=+0,08/+0,3 bei Modul2/2,5/3
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Zahnrader und Zahnstangen Ganter

Technische Hinweise NOI’m®

Zahnprofil

Die Stirnzahnrader GN 7802 haben eine Evolventenverzahnung mit einem Eingriffswinkel von 20°. Es kdnnen nur Zahn-
rader mit demselben Modul und Eingriffswinkel miteinander gepaart werden.

Nachfolgend ergibt sich fir die Evolventenverzahnung der folgende Zusammenhang:

Evolventenverzahnung

Eingriffswinkel | Tangente Die Zahnflanken der Zahnrader sind
‘ als Evolventen geformt.

‘ Durch den Berlhrungspunkt der bei-

~ I - den Zahnflanken (Evolvente) geht die

N —_ ‘ _— Tangente, die senkrecht zur Eingriffs-

—— _— . . . . .. .
—\_ __\— Wilzgerade I|r.1|e .stehtl. Die Eingriffslinie st?ht im
? - Eingriffswinkel von 20° zur Walzge-
_— T~ rade.
— AN

Der Wélzpunkt befindet sich auf der
Walzgerade im Schnittpunkt zwi-
schen Eingriffslinie und Mittellinie der
Zahnradachsen.

I
Walzpunkt ‘ Eingriffslinie

|

\

Zu jedem Zahnrad kann ein, mit unendlich groBem Teilkreisdurchmesser gedachtes, Gegenrad konstruiert werden,
welches ein trapezférmiges Zahnprofil aufweist. Dieses Bezugsprofil entspricht dann genau dem Profil der Zahnstange.

Teilkreis — Eonent
volvente
Grundkreis
Walzgerade
5 — Eingriffswinkel
Walzpunkt
Eingriffslinie
. Die Teilung p auf dem Teilkreis entspricht
Grundkreisdurchmesser dy dp=d-cosa=z-m-cosa der Teilungr:) auf der W'alzgeradenp
Die Grundkreisteilung pp entspricht der
Grundkreisteilung pp Pp= % = p-cosa Eingriffsteilung pe.
Die Eingriffsteilung pe ist durch die Tei-
L . lun und die GréBe des Eingriffswin-
Eingriffsteilung pe Pe 4 Pp= P-COSA = TI-M-COS A keIS:bestimmt 9
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Zahnrader und Zahnstangen Ganter

aus Polyamid, Technische Hinweise NOI’m®

Werkstoffspezifische Vorteile

Die Zahnrader GN 7802 sind aus Polyamid hergestellt und weisen die folgenden, werkstoffspezifischen Vorteile auf:

- Gewichtsreduzierung gegenliber Metallzahnréadern

- Gerauschreduzierung

- niedriger Reibungskoeffizient, somit keine Schmierung zwingend erforderlich

- hohe Korrosionsbesténdigkeit

- héhere Drehmomentibertragung gegeniiber anderen Kunststoffen wie z. B. Polyacetal (POM) / Polyketon (PK)

Des Weiteren sind Zahnrader aus Stahl fur ihre Anwendung haufig Uberdimensioniert. In diesen Fallen sind die Polyamid-
Zahnrader eine kostenglnstige Alternative. Die Stirnzahnrdder GN 7802 aus Polyamid finden h&ufig in den folgenden
Anwendungsgebieten ihren Einsatz:

- Verpackungsmaschinen und Férderbénder

- Industrielle Reinigungsmaschinen

- Maschinen fir die Verarbeitung von Glas und Keramik

- Landwirtschaftliche Maschinen

- Chemische und pharmazeutische Industrie

- Haushaltsgerate

Schmierung / Wartung

Einer der Hauptvorteile der Stirnzahnrader GN 7802 aus Kunststoff ist die Mdglichkeit, sie ohne Schmierung zu verwen-
den. Soll dennoch geschmiert werden, um Reibung und VerschleiB zu verringern sowie die Lebensdauer des Zahnrads zu
verldngern, wird empfohlen, Lithium verseiftes Fett auf Mineraldlbasis zu verwenden.

Zahnradpaarung - Metall und Kunststoff

Die Stirnzahnrader GN 7802 aus Kunststoff kdnnen auch in Kombination mit Metallzahnradern verwendet werden.

Bei dieser Paarung sollte das kleinste Zahnrad (Zahnritzel) aus Metall sein und das groBere Zahnrad aus Kunststoff, da
sich der Verschlei3 des groBeren Zahnrades auf mehr Zahne verteilt und damit die Lebensdauer verlangert wird.

Die Kombination von Metall- und Kunststoffzahnradern bringt weitere Vorteile mit sich, denn Metall hat eine héhere
Warmeleitfahigkeit, was zu einer besseren Warmeableitung wéhrend des Betriebs und so zu einem geringem Verschlei3
des Kunststoffzahnrads fihrt.

Seite 4 | Highlights - Zahnrader und Zahnstangen aus Polyamid



Zahnrader und Zahnstangen Ganter

aus Polyamid, Technische Hinweise NOI’m®

Nabenbearbeitung von Kunststoffzahnradern

Fir die Anbringung einer Bohrung oder Passfedernut miissen die nachfolgenden Punkte beachtet werden:

- Es missen Spannbacken verwendet werden, die genau auf den Kopfkreis des Zahnrads abgestimmt sind.

- Die Spannflache muss mdglichst breit gewéhlt werden, z. B. missen fir Modul 3 mindestens 3 - 4 Zahne, fir Modul 1
mindestens 7 Zdhne gespannt werden.

- Je nach Bearbeitungsverfahren miissen geeignete Schnittwerte und Vorschibe fiir Polyamid vorgesehen werden.
Bei Bedarf muss mit Kilhlung bzw. Schmierung gearbeitet werden.

Drehmoment

Die Drehmomentangaben in der Tabelle des jeweiligen Normblatts sind durch eine Kombination von theoretischen Be-
rechnungen und Versuchsreihen im Labor ermittelt worden. Die empirisch ermittelten Daten sind mit einer geeigne-
ten Software, unter Beriicksichtigung der VDI 2736-Richtlinie fir die Konstruktion von thermoplastischen Zahnradern,
gegengeprift worden.

Die Versuchsreihen wurden im Dauerbetrieb und bei einer Drehzahl von 100-150 U/min ohne Schmierung durchgefiihrt,
um die hértesten Bedingungen zu testen.

Fur die theoretische Berechnung wurden als Basis folgende Annahmen zu Grunde gelegt:
- Die Zahnkraft F wird in die Tangentialkraft F; und Radialkraft F, zerlegt.
- Die Radialkraft F, wird als vernachlédssigbar angesehen. Daraus folgt, dass die Zahnkraft F vereinfacht den gleichen
Wert wie die Tangentialkraft F; auf den Teilkreis hat.
- Es wird der unglinstigste Fall, wenn nur ein Zahn im Eingriff steht, angenommen.

Die Tangentialkraft F; wird dann tber den Teilkreisdurchmesser mit dem Drehmoment korreliert. Folgende Formel gilt
dann fir das Nenndrehmoment:

M=F -3

Die im Normblatt angegebenen Drehmomente sind als Richtwerte zu sehen, die je nach Anwendungssituation abwei-
chen kdnnen. Betriebsbedingungen wie Drehzahl, Temperatur, Paarung von Zahnradern aus unterschiedlichen Werk-
stoffen, geschmierter oder trockener Betrieb usw. beeinflussen die Belastbarkeit stark.
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GN 7802 | Stirnzahnrader Ganter
Kunststoff, Eingriffswinkel 20°, Modul 0,5 Norm®
z<50 z255

S5 T |
i :
dy

Modul

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

Ausfiihrung

» Kunststoff

Zéhnezahl
24
25
30
32
36
40
45
48
50
55
60
70
80

b,
Zahnbreite

8

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

Thermoplast (Polyamid PA)
- glasfaserverstarkt
- temperaturbestéandig bis 120 °C

- grau

* |ISO-Passungen > Seite 2151

* Kunststoff-Eigenschaften > Seite 2158

* RoHS

Auf Anfrage

» mit Passfedernut

* mit Bohrung

H9

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

OGR

Original design ZCL

d4 dy ds d, max. Drehmoment
Teilkreis-@ Vorbohrung inNm

13 12 10 - 0,7
13,5 12,5 10 - 0,7
16 15 10 - 0,8
17 16 10 - 0,9
19 18 10 - 1

21 20 10 - 1,1
23,5 22,5 10 - 1,2
25 24 10 - 1,3
26 25 10 - 1,4
28,5 27,5 20 4 1,5
31 30 20 4 1,6
36 85 20 4 1,9
4 40 20 4 2,2

Hinweis

Stirnzahnrader GN 7802 aus Kunststoff bringen werkstoffbedingt eine
Gewichts- und Gerduschreduzierung sowie eine hohe Korrosionsbestan-
digkeit mit sich.

Stirnzahnrader aus Polyamid erméglichen die Ubertragung von deutlich
hdéheren Drehmomenten, verglichen zu Zahnréader aus anderen Kunst-
stoffen. Deshalb sind sie fUr Einsatzfalle mit hohen Drehmomenten bei
geringen Drehzahlen besonders préadestiniert.

Die Stirnzahnréder haben eine Evolventenverzahnung mit einem Ein-
griffswinkel von 20°. Weitere Informationen zur Auslegung befinden sich
in den technischen Hinweisen.

siehe auch...

* Allgemeine / Technische Hinweise zu Zahnréddern > Seite 1/2

Bestellbeispiel 1 Modul

vV 9 9 2 Zihnezahl z
GN7802-0,5-30-GR 3 Farbe
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Stirnzahnrader GN 7802
Zahnstangen GN 7822 > Seite 16
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GN 7802

Stirnzahnrader
Kunststoff, Eingriffswinkel 20°, Modul 1

Ganter
Norm®

z<50
«d?’;»
L |
ST | ;
S |
Tl ol
d
d

Modul

m | alala|lalalalalalalalalalalala]a
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z
Zéhnezahl

GR
12
14
15
16
18
20
21
22
24
25
26
27
28
30
32
33
34
35

VDB
12

15
16

20

b,
Zahnbreite

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

Zahnstange GN 7822

b,

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

d>
Teilkreis-@

12
14
15
16
18
20
21
22
24
25
26
27
28
30
32
33
34
35

| Highlights - Zahnrader und Zahnstangen aus Polyamid

ds

10
10
13
14
16
16
18
20
20
22
22
22
25
25
25
30
30

d,
Vorbohrung

[e- el e) o) I o>l e) I e> Il ) N« Nie) BN ING) BN &) BN G, IS ) BRIV NN SN N

Original design ZCL

VD

max. Drehmoment
in Nm

2,5
2,9
3,1
3,3
3,7
41
4,3
4,5
4,9
5,1
5,3
o85)
5,7
6,1
6,6
6,8
7,0
7,2



Fortsetzung GN 7802 Stirnzahnrader, Modul 1

Ganter
Norm®

9 12/
Modul z b, b,
Zahnezahl Zahnbreite
GR VDB
1 36 36 15 25
1 38 - 15 25
1 39 - 15 25
1 40 40 15 25
1 42 - 15 25
1 44 - 15 25
1 45 45 15 25
1 48 48 15 25
1 50 - 15 25
1 55) - 15 25
1 58 - 15 25
1 60 60 15 25
1 65 - 15 25
1 70 - 15 25
1 72 - 15 25
1 74 - 15 25
1 75 - 15 25
1 77 - 15 25
1 80 - 15 25
Ausfiihrung (3]

* Kunststoff
Thermoplast (Polyamid PA)
- glasfaserverstarkt
- temperaturbestandig bis 120 °C
- grau OGR
* Kunststoff
Thermoplast (Polyamid PA)
- glasfaserverstarkt
- temperaturbestéandig bis 120 °C
- FDA-konformes Kunststoffgranulat
- blau, RAL 5005, matt
- visuell detektierbar
* ISO-Passungen > Seite 2151
* Kunststoff-Eigenschaften > Seite 2158

* RoHS

@vDB

Auf Anfrage
* mit Passfedernut
* mit Bohrung H9

dq d, ds d, ds max. Drehmoment

Teilkreis-@ Vorbohrung inNm
38 36 30 8 - 7,4
40 38 30 8 - 7,8
41 39 30 8 - 8,0
42 40 30 8 - 8,2
44 42 35 10 - 8,6
46 44 35 10 - 9
a7 45 35 10 - 9,2
50 48 35 10 - 9,8
52 50 35 10 - 10,2
57 55) 85) 14 44 11,3
60 58 35 14 44 11,9
62 60 40 14 51 12,3
67 65 40 20 51 13,3
72 70 40 20 61 14,3
74 72 40 20 61 14,7
76 74 40 20 61 15,2
7 75 50 20 66 15,4
79 77 50 20 66 15,8
82 80 50 20 66 16,4

Hinweis

Stirnzahnrader GN 7802 aus Kunststoff bringen werkstoffbedingt eine
Gewichts- und Gerduschreduzierung sowie eine hohe Korrosionsbestan-
digkeit mit sich.

Stirnzahnréder aus Polyamid erméglichen die Ubertragung von deutlich
héheren Drehmomenten, verglichen zu Zahnrader aus anderen Kunst-
stoffen. Deshalb sind sie fur Einsatzfalle mit hohen Drehmomenten bei
geringen Drehzahlen besonders pradestiniert.

Die Stirnzahnréder haben eine Evolventenverzahnung mit einem Ein-
griffswinkel von 20°. Weitere Informationen zur Auslegung befinden sich
in den technischen Hinweisen.

siehe auch...

* Allgemeine Hinweise zu Zahnréddern > Seite 1

» Technische Hinweise zu Zahnréadern > Seite 2

* Produktfamilie Normelemente aus detektierbaren Kunststoffen

> Seite 2157
Bestellbeispiel 1 Modul
1 (3] 2 Zahnezahl z
GN7802-1-30-GR 3 Farbe
Highlights - Zahnrader und Zahnstangen aus Polyamid | Seite 9



GN 7802

Stirnzahnrader
Kunststoff, Eingriffswinkel 20°, Modul 1,5

Ganter
Norm®

z<36
I
| ; |
S5 | ;
f e
dp
d

Modul

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
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9

z
Zéhnezahl

GR
12
14
15
16
18
20
21
22
24
25
26
28
30
32
33
34
35
36

b,
Zahnbreite

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

Zahnstange GN 7822

b,

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

dy

21
24
25,5
27
30
33
34,5
36
39
40,5
42
45
48
51
52,5
54
55,5
57

dz
Teilkreis-@

18
21
22,5
24
27
30
31,5
33
36
37,5
39
42
45
48
49,5
51
52,5
54
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ds

14
16
18
18
20
25
25
28
28
30
30
30
35
35
35
35
35
35

d,
Vorbohrung

@ 0 © 0 ® W W O™ O o o1 !

alalalala|a
N NDND DN N

Original design ZCL

VD

max. Drehmoment
inNm

6,8
8
8,5
9,1
10,3
11,4
12
12,5
13,7
14,2
14,8
16
17,1
18,2
18,8
19,4
19,9
20,5



Fortsetzung GN 7802 Stirnzahnrader, Modul 1,5

Ganter
Norm®

9 124
Modul z by b,
Zahnezahl Zahnbreite
GR VDB
1,5 38 - 17 30
1,5 39 - 17 30
1,5 40 40 17 30
1,5 42 - 17 30
1,5 44 - 17 30
1,5 45 - 17 30
1,5 46 - 17 30
1,5 48 48 17 30
1,5 50 - 17 30
1,5 51 - 17 30
1,5 52 - 17 30
1,5 54 - 17 30
1,5 55 - 17 30
1,5 60 - 17 30
1,5 65 - 17 30
1,5 70 - 17 30
1,5 75 - 17 30
1,5 80 - 17 30
Ausflihrung (3]

* Kunststoff
Thermoplast (Polyamid PA)
- glasfaserverstarkt
- temperaturbestandig bis 120 °C
- grau
* Kunststoff
Thermoplast (Polyamid PA)
- glasfaserverstarkt
- temperaturbestéandig bis 120 °C
- FDA-konformes Kunststoffgranulat
- blau, RAL 5005, matt
- visuell detektierbar
* ISO-Passungen > Seite 2151
* Kunststoff-Eigenschaften > Seite 2158
* RoHS

OGR

@vDB

Auf Anfrage
» mit Passfedernut
* mit Bohrung H9

dq d, ds d, ds max. Drehmoment
Teilkreis-@ Vorbohrung inNm
60 57 35 16 42 21,7
61,5 58,5 35 16 42 22,2
63 60 40 16 48 22,8
66 63 45 16 53 23,9
69 66 45 16 53 251
70,5 67,5 45 16 53 25,6
72 69 45 16 53 26,2
75 72 45 16 53 27,4
78 75 45 16 53 28,5
79,5 76,5 50 20 63 29,1
81 78 50 20 63 29,6
84 81 50 20 63 30,8
85,5 82,5 50 20 63 31,3
93 90 55 20 73 34,2
100,5 97,5 60 20 81 37
108 105 60 20 93 39,9
115,5 112,5 60 20 93 42,7
123 120 60 20 109 45,6
Hinweis

Stirnzahnrader GN 7802 aus Kunststoff bringen werkstoffbedingt eine
Gewichts- und Gerduschreduzierung sowie eine hohe Korrosionsbestan-
digkeit mit sich.

Stirnzahnréder aus Polyamid erméglichen die Ubertragung von deutlich
héheren Drehmomenten, verglichen zu Zahnrader aus anderen Kunst-
stoffen. Deshalb sind sie fur Einsatzfalle mit hohen Drehmomenten bei
geringen Drehzahlen besonders pradestiniert.

Die Stirnzahnréder haben eine Evolventenverzahnung mit einem Ein-
griffswinkel von 20°. Weitere Informationen zur Auslegung befinden sich
in den technischen Hinweisen.

siehe auch...

* Allgemeine Hinweise zu Zahnréddern > Seite 1

» Technische Hinweise zu Zahnréadern > Seite 2

* Produktfamilie Normelemente aus detektierbaren Kunststoffen

> Seite 2157
Bestellbeispiel 1 Modul
120 2 B 3 2 Zahnezahl z
GN 7802-1,5-48-VDB 3 Farbe
Highlights - Zahnrader und Zahnstangen aus Polyamid | Seite 11



GN 7802

Stirnzahnrader

Kunststoff, Eingriffswinkel 20°, Modul 2

Ganter
Norm®

z<30
TN
|
N | ‘
2 5 | ‘ \
1
Pt o)
dp
d
9 124
Modul z b,
Zéhnezahl Zahnbreite
GR VDB
2 12 12 20
2 13 - 20
2 14 - 20
2 15 15 20
2 16 - 20
2 17 - 20
2 18 - 20
2 19 - 20
2 20 20 20
2 21 - 20
2 22 - 20
2 23 - 20
2 24 24 20
2 25 - 20
2 26 - 20
2 27 - 20
2 28 - 20
2 29 - 20
2 30 30 20
2 31 - 20
2 32 - 20
2 33 - 20
2 34 - 20
2 35 - 20
2 36 36 20
2 37 - 20
2 38 - 20
Seite 12

Zahnstange GN 7822

b,

35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35

d

28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74
76
78
80

d,
Teilkreis-@

24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74
76

| Highlights - Zahnrader und Zahnstangen aus Polyamid

ds

18
18
20
22
25
25
30
30
30
30
30
35
35
35
40
40
40
40
40
40
45
45
45
45
50
50
50

Vorbohrung

0 0 0 0 ™

10
10
10
10
10
10
10

14
14
14
14
14
16
16
16
16
16
16
16

Original design ZCL

VD

48
51
51
51
51
59
59
59

max. Drehmoment
in Nm

15,5
16,8
18,1
19,4
20,7
21,9
23,2
24,5
25,8
271
28,4
29,7
31
32,3
33,6
34,9
36,1
37,4
38,7
40
41,3
42,6
43,9
45,2
46,5
47,8
49,1



Fortsetzung GN 7802 Stirnzahnrader, Modul 2

Ganter
Norm®

9 124
Modul z b4 b,
Zéhnezahl Zahnbreite
GR VDB

2 39 - 20 35
2 40 40 20 35
2 42 - 20 B5)
2 44 - 20 35
2 45 - 20 35
2 46 - 20 35
2 48 48 20 35
2 50 - 20 35
2 52 - 20 85
2 54 - 20 35
2 57 - 20 85
2 60 - 20 35
2 62 - 20 35
2 64 - 20 35
2 65 - 20 35]
2 66 - 20 35
2 68 - 20 85
2 70 - 20 35
2 72 - 20 35
2 74 - 20 35
2 75 - 20 85
2 76 - 20 35
2 78 - 20 B5)
2 80 - 20 35
2 90 - 20 35
2 100 - 20 35

Ausfiihrung 3]

* Kunststoff
Thermoplast (Polyamid PA)
- glasfaserverstarkt
- temperaturbestéandig bis 120 °C
- grau OGR

* Kunststoff
Thermoplast (Polyamid PA)
- glasfaserverstarkt
- temperaturbestandig bis 120 °C
- FDA-konformes Kunststoffgranulat
- blau, RAL 5005, matt
- visuell detektierbar @VDB

* |ISO-Passungen > Seite 2151
* Kunststoff-Eigenschaften > Seite 2158
* RoHS

Auf Anfrage
* mit Passfedernut
* mit Bohrung H9

dq ds ds ds ds max. Drehmoment
Teilkreis-@ Vorbohrung inNm
82 78 50 16 59 50,4
84 80 55 16 66 51,6
88 84 55 16 66 54,2
92 88 60 16 68 56,8
94 90 60 16 68 58,1
96 92 60 16 75 59,4
100 96 60 16 75 62
104 100 60 20 84 64,6
108 104 60 20 90 67,1
112 108 60 20 90 69,7
118 114 60 20 90 73,6
124 120 60 20 101 77,5
128 124 60 20 101 80
132 128 60 20 101 82,6
134 130 60 20 101 83,9
136 132 60 20 101 85,2
140 136 60 20 101 87,8
144 140 60 20 117 90,4
148 144 60 20 117 93
152 148 60 20 117 95,5
154 150 60 20 117 96,8
156 152 60 20 117 98,1
160 156 60 20 17 100,7
164 160 60 20 117 103,3
184 180 60 20 147 116,2
204 200 60 25 183 1291
Hinweis

Stirnzahnrader GN 7802 aus Kunststoff bringen werkstoffbedingt eine
Gewichts- und Gerauschreduzierung sowie eine hohe Korrosionsbestén-
digkeit mit sich.

Stirnzahnréder aus Polyamid erméglichen die Ubertragung von deutlich
héheren Drehmomenten, verglichen zu Zahnréder aus anderen Kunst-
stoffen. Deshalb sind sie fur Einsatzfalle mit hohen Drehmomenten bei
geringen Drehzahlen besonders pradestiniert.

Die Stirnzahnréader haben eine Evolventenverzahnung mit einem Ein-
griffswinkel von 20°. Weitere Informationen zur Auslegung befinden sich
in den technischen Hinweisen.

siehe auch...

* Allgemeine Hinweise zu Zahnréddern > Seite 1

» Technische Hinweise zu Zahnradern > Seite 2

* Produktfamilie Normelemente aus detektierbaren Kunststoffen

> Seite 2157
Bestellbeispiel 1 Modul
1 3] 2 Zihnezahl z
GN7802-2-21-GR 3 Farbe
Highlights - Zahnrader und Zahnstangen aus Polyamid | Seite 13



GN 7802 | Stirnzahnréder Ganter
Kunststoff, Eingriffswinkel 20°, Modul 2,5 Norm®
z<26 z227
I
| ; ;
S ey i | I | I
7 | | | |
——ldy = ds
d2 Original design ZCL
d
9 124
Modul z by bo d4 d> ds ds ds max. Drehmoment
Zahnezahl Zahnbreite Teilkreis-@ Vorbohrung in Nm

2,5 12 25 40 35 30 22 8 - 30,3

2,5 14 25 40 40 35) 22 8 - 3583

2,5 15 25 40 42,5 37,5 30 10 - 37,8

2,5 16 25 40 45 40 30 10 - 40,3

2,5 18 25 40 50 45 35 10 - 45,4

2,5 20 25 40 55 50 35 10 - 50,4

2,5 22 25 40 60 55 40 16 - 55,5

2,5 23 25 40 62,5 57,5 40 16 - 58

2,5 24 25 40 65 60 40 16 - 60,5

2,5 25 25 40 67,5 62,5 40 16 - 63

2,5 26 25 40 70 65 40 16 - 65,6

2,5 27 25 40 72,5 67,5 40 16 50 68,1

2,5 28 25 40 75 70 40 16 50 70,6

2,5 29 25 40 77,5 72,5 45 16 56 73,1

2,5 30 25 40 80 75 45 16 56 75,6

2,5 32 25 40 85 80 50 16 61 80,7

2,5 35 25 40 92,5 87,5 50 16 61 88,3

2,5 40 25 40 105 100 50 18 73 100,9

2,5 45 25 40 117,5 12,5 60 18 85 113,5

2,5 50 25 40 130 125 60 20 105 126,1
Ausflihrung 3] Hinweis
* Kunststoff Stirnzahnrader GN 7802 aus Kunststoff bringen werkstoffbedingt eine

Thermoplast (Polyamid PA) Gewichts- und Gerauschreduzierung sowie eine hohe Korrosionsbestén-

- glasfaserverstarkt digkeit mit sich.

- temperaturbestandig bis 120 °C Stirnzahnrader aus Polyamid ermdglichen die Ubertragung von deutlich

- grau O6R héheren Drehmomenten, verglichen zu Zahnradder aus anderen Kunst-

* ISO-Passungen > Seite 2151
* Kunststoff-Eigenschaften > Seite 2158

* RoHS

Auf Anfrage

* mit Passfedernut

* mit Bohrun

Seite 14

gH9

stoffen. Deshalb sind sie fur Einsatzfalle mit hohen Drehmomenten bei
geringen Drehzahlen besonders pradestiniert.

Die Stirnzahnrdder haben eine Evolventenverzahnung mit einem Ein-
griffswinkel von 20°. Weitere Informationen zur Auslegung befinden sich
in den technischen Hinweisen.

siehe auch...

* Allgemeine Hinweise zu Zahnréddern > Seite 1

» Technische Hinweise zu Zahnrddern > Seite 2

Bestellbeispiel 1 Modul
(3] 2 Zahnezahl z

N
GN7802-2,5-45-GR 3 Farbe

| Highlights - Zahnrader und Zahnstangen aus Polyamid



GN 7802

Stirnzahnrader
Kunststoff, Eingriffswinkel 20°, Modul 3

Ganter
Norm®

z<27 z228
I
| ; ;
o \ 1 \
< | | ‘ 1 |
% f 1 1 1
——ldy = ds
dy
dy
9 124
Modul z b, b, dy d> ds
Zéhnezahl Zahnbreite Teilkreis-@
3 12 30 45 42 36 25
3 14 30 45 48 42 30
3 15 30 45 51 45 30
3 16 30 45 54 48 35
3 18 30 45 60 54 40
3 20 30 45 66 60 45
3 22 30 45 72 66 45
3 23 30 45 75 69 45
3 24 30 45 78 72 45
3 25 30 45 81 75 45
3 26 30 45 84 78 45
3 27 30 45 87 81 45
3 28 30 45 90 84 50
3 29 30 45 93 87 50
3 30 30 45 96 90 50
3 32 30 45 102 96 50
3 35 30 45 111 105 60
3 40 30 45 126 120 60
3 45 30 45 141 135 60
3 50 30 45 156 150 60
Ausflihrung 3] Hinweis

* Kunststoff

Thermoplast (Polyamid PA)

- glasfaserversta
- temperaturbest
- grau

* ISO-Passungen > Seite 2151
* Kunststoff-Eigenschaften > Seite 2158

* RoHS

Auf Anfrage
» mit Passfedernut
* mit Bohrung H9

ds
Vorbohrung

12
12
12
12
12
12
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
20
20
20
20

Original design ZCL

65
65
65
73
80
85
101
127

max. Drehmoment

in Nm
52,3
61
65,4
69,7
78,4
87,1
95,9
100,2
104,6
108,9
113,3
117,6
122
126,4
130,7
139,4
152,5
174,3
196,1
217,6

Stirnzahnrader GN 7802 aus Kunststoff bringen werkstoffbedingt eine

rkt digkeit mit sich.
andig bis 120 °C

Gewichts- und Gerauschreduzierung sowie eine hohe Korrosionsbestén-

Stirnzahnrader aus Polyamid ermdglichen die Ubertragung von deutlich

OGR hdéheren Drehmomenten, verglichen zu Zahnréader aus anderen Kunst-

stoffen. Deshalb sind sie fir Einsatzfalle mit hohen Drehmomenten bei
geringen Drehzahlen besonders pradestiniert.

Die Stirnzahnrdder haben eine Evolventenverzahnung mit einem Ein-
griffswinkel von 20°. Weitere Informationen zur Auslegung befinden sich

in den technischen Hinweisen.

siehe auch...

* Allgemeine Hinweise zu Zahnréddern > Seite 1

» Technische Hinweise zu Zahnréadern > Seite 2

Bestellbeispiel

9

Ve
GN7802-3-50-GR

1 Modul

2 Zahnezahl z

3 Farbe

Highlights - Zahnrader und Zahnstangen aus Polyamid |
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GN 7822 | Zahnstangen

Kunststoff, fir Stirnzahnrader, Eingriffswinkel 20°, Modul 1/1,5/2/3

Ganter
Norm’

Stahlkern

FS
=== WW@
b

[

Anwendungsbeispiel

v 12

Modul Lénge |
NennmaB IstmaB
1 350 352
1,5 250 250
1,5 500 565
2 250 251
2 500 565
3 250 254
3 500 500
Ausfilihrung 4]

* Kunststoff
Thermoplast (Polyamid PA)
- glasfaserverstarkt
- temperaturbestandig bis 120 °C
- grau OGR
* Kunststoff-Eigenschaften > Seite 2158

* RoHS

Auf Anfrage
* andere Formen

Seite 16

Original design ZCR-A

g Form

VG Vierkant, gerade verzahnt
Stirnzahnrader GN 7802

b h s max. zulésige Kraft Fg
Zahnbreite pro Zahn
inN
15 15 8 372
17 17 8 633
17 17 8 633
20 20 10 993
20 20 10 993
30 30 15 2234
30 30 15 2234
Hinweis

Zahnstangen GN 7822 werden in Kombination mit Stirnzahnradern
GN 7802 dazu verwendet, Rotationsbewegungen in Linearbewegungen
oder umgekehrt umzuwandeln. Sie werden in der Automatisierungstech-
nik fir Anwendungen mit hoher Wiederholgenauigkeit bei haufigen Rich-
tungs- und Lastwechseln verwendet.

Der Stahlkern erhoht die Steifigkeit und verhindert ein Durchbiegen der
Zahnstangen. Zudem sind die Module 1 / 1,5 / 2 flr eine fortlaufende
Montage der Zahnstangen ausgelegt.

Die Zahnstangen haben eine Bezugsprofil-Verzahnung mit einem Ein-
griffswinkel von 20°. Die Kraft Fg bezieht sich auf die maximale zuléssige
Krafteinwirkung an einem einzelnen Zahn.

siehe auch...

* Allgemeine Hinweise zu Zahnréddern > Seite 1

» Technische Hinweise zu Zahnréddern > Seite 2

Bestellbeispiel 1 Modul
2 Langel

g e o 3 Form
GN7822-1,5-250-VG-GR , Farbe

| Highlights - Zahnrader und Zahnstangen aus Polyamid



Der aktuelle Normelemente Katalog 18.0
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Ganter
Norm’
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